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1. Haz, mint agyagedény

Atradicionalis magyar vidéki élet soran az agyagedények alapvet6 haztartasi és mezégazdasaghoz kapcso-
16d6 eszkozok voltak: vizet, tejet, bort, gabonat taroltak bennuk. Ezek a cserépedények tartalmuk szamara
hosszantartd, stabil kérnyezetet biztositottak, anyagszerliséguk és formajuk 6sszefonddott funkcidjukkal.
Tervezési javaslatunkban ezt az egyszer(, mégis nagyvonalu logikat kovetjuk: olyan épuletet hozunk létre,
amely védbburokként 6vja tartalmat.

A Gyljteményi Koézpont egyetlen, tomor, hatarozott téglalap alaku témegként jelenik meg, sallangmen-
tes racionalis bels6 térszervezéssel és rétegezett, massziv homlokzattal, amely rezonal a régié geoldgiai
adottsagaival. A terv radikalisan letisztult magatartassal biztosit optimalis kdrnyezetet és miszaki hattér-inf-
rastrukturat a benne 6rzott, kimagaslo értékkel birdé tudomanyos anyag szamara.

1.2 Homlokzat
Absztrakt Archivum

A tervezett Gyljteményi Kézpont homlokzati vilaga parhuzamban allithaté intézményének célkitlizésével:
,gyUjteni, kutatni és bemutatni a biolégiai sokféleség, a foldtani 6rokség és a torténeti embertan targyi em-
Iékeit.” A kilonb6zb tajegységekrél szarmazo agyagtéglak a geoldgiai sokféleségnek kdszonhetben struk-
turaban, szinben és anyagban is finoman kulonb6znek egymastol. Az éplleten megjelend téglaburkolat
Magyarorszag kulonbozé tajegységeirdl szarmazd agyagtéglakbol épal fel, igy valik slritményévé és ar-
chivumava az 6t korulvevd anyagi valésagnak. amelyet a benne |évd 5 gyljtemény dolgozdi vizsgalnak. A
finoman eltéré ténusok a kildnbdz6 részlegekhez kothetéek, amelyek harmonikus egységet alkotnak.

A homlokzat igy sz6 szerint és szimbolikus moédon is archivumma valik: osztalyozva tarolja és mutatja be a
taji emlékezetet és tesz utalast a foldtdrténeti korokra. A helyi anyagokra és a kézmiivesség hagyomanyaira
épitve értelmezzik ujra a téglaarchitekturat. Vakolat nélkil, a nyers feluleteket szabadon hagyva jelenik meg
a tiszta anyagszeriség, utalva a régészetben hasznalt munka-és vizsgalati mdédszerekre.

Tulzott formalas és aranytalan épitészeti gesztusok helyett tudatosan szerkesztett homlokzati struktura
jott létre, amely finoman simul a tajba, monumentalis bejarat vagy tulzé Uvegfellletek nélkll. A nyilasok
harmonikusan illeszkednek az épulettdmegbe, elnyujtott hosszanti savokként jelennek meg amelyek tovabb
erdsitik az épulet horizontalitasat.

,Gy(jti, kutatja és bemutatja a bioldgiai sokféleség, a féld-
tani 6rokség és a torténeti embertan targyi emlékeit.”

— Magyar Természettudomanyi Mizeum

Magyarorszag A karcagi téglagyarak egyedi Homlokzat
talajtérképe bélyeges téglai (1949-ig)

KETEGYHAZI EDENYEK, MAGYARORSZAG Talaj Téglaszin Archivum



2. TELEK ADOTTSAGOK ES KONTEXTUS

2.1 Tervezési alapelvek: atlathatosag, fenntarthatésag, integralt kapcsolatrendszer

A Gyldjteményi Kozpont, a debreceni Science Park terlletének sik, nyitott telkén helyezkedik el,
olyan atalakuléban 1évé helyszinen, ahol az egykori a mez6gazdasagi tertletek Uj kutatasi infrastrukturakkal
erintkeznek. Az épuletet olyan modon helyeztuk el a telken, hogy biztositott legyen az épulet jovébeni bévit-
het6sége egyuttal az érkezés iranya is kézenfekvé legyen.

Afé megkdzelités iranyat a Vezér utca jeldli ki, az ezen torténé megérkezés utan pedig a kutatok, a latogatok
és a logisztikai forgalom utvonalai gondosan kulénuinek el. A felszini parkoldk, a létrehozott zoldfellletek fi-
nom atmenetet képeznek a kézut és a Gyljteményi Kézpont nyugodt homlokzata kdzott. A tomegkzlekedési
kapcsolatok jelenleg korlatozottak ugyan, de terviink szamol a jov6beni buszjaratok és gyalogos kapcsola-
tok tavlati fejlesztésével.

A Kiir6 altal megfogalmazottak és a Gydjteményi Kézpont funkcionalis igényeinek megfeleléen célunk egy
racionalis és hatarozott épitészeti valasz megfogalmazasa volt. A homlokzat egyértelm( jelentéssel bir, mi-
koézben kifejezi a biztonsag, a gyljtemény védelme és a latogatodi hozzaférhetéség kdvetelményeit.

2.2 Varosi kontextus: Rétegzett 6ro6kség

Debrecen kuldnleges kulturalis és természeti kdrnyezetet kinal az uj Gyljteményi Kézpont szamara, amely
varost a gazdag torténeti orokség, tudomanyos hagyomanyok és a Kelet-Magyarorszagra jellemzé taji
adottsagok alakitanak. A terulet gazdag téglaipari multja is meghatarozo: a helyszintdl latétavolsagban tobb
téglagyar is mikodott a multban.

Az orszag masodik legnépesebb varosaként és régidja meghatarozo kozpontjaként Debrecen jelentés poli-
tikai, oktatasi és kulturalis 6rokséggel rendelkezik. A Debreceni Reformatus Kollégium és Nagytemplomtdl a
Science Park terlletéig a varos kettés identitast képvisel: egyszerre torténeti kdzpont és eléremutatod inno-
vaciofokuszu varos. Ebben a rétegzett kdrnyezetben talalja meg helyét az Gyl(jteményi Kézpont, mint egy
Uj identitasformalé és széles tudasanyagra épit6 entitas.

2.3 Anyagi kontextus: Precedens értékii varos

Debrecen évszazadok 6ta az Alféld szellemi, kulturalis és gazdasagi kézpontja, amely Magyarorszag egyik
legkiterjedtebb, sik és termékeny régidjat fedi le. A varos gazdag kézmilives hagyomanyokkal rendelkezik,
amelyek torténelmileg 0sszekapcsoltak a helyi megélhetést a taji adottsagokkal, lehetové téve a természet,
a tarsadalom és a kultura harmonikus egyuttélését. Debrecen a magyar anyagi kultura mikrokozmosza: a
Karpat-medence tajaihoz kétédd épitészet és kézmlivesség alapanyagai — fold, fa, nad és allati bér évsza-
zadokon at biztositottak a kézmilves termékek és az épités alapanyagait.

Tervink ezen 6rokségre, kilondsen az agyag torténetére fokuszal. Tanulmanyozza az Alféld és a Dunantul
dombvidékeinek agyaglel6helyeit, amelyek a keramiatermékek, a valyogépités és a foldkemencék anyagaul
szolgaltak. Az agyag a népi épitészet meghatarozoé alapeleme: valtozatos technikakkal készuld vert, rakott
vagy dongolt valyogfalak formaltak a vidék épitészetét, ahol a helyi geoldgiai adottsagok 6sszhangba kertil-
tek az épités és épitészet valdésagaval. Javaslatunk ezt a hagyomanyt folytatja: a téglaarchitektura nemcsak
a Gydljteményi Kdzpont természettudomanyi mivoltaval rezonal, hanem a foldalapu épitészet és kézmives-
ség gazdag orokséget is megidézi.

HELYSZIN ES VAROSI KAPCSOLATOK KORNYEZO FUNKCIOK ES FEJLESZTESI TERULETEK KOZLEKEDESI RENDSZER ES MEGERKEZESI UTVONALAK TORTENETI TEGLAGYARAK ELHELYEZKEDESE



3. Szerkezettervezés

3.1 Stratégiai attekintés
Az épulet formailag egyszerl kialakitasu, ami hatékony szerkezetet jelent és lehet6séget kinal a gazdasa-
gos, modularis épitési moédszerek alkalmazasara.

A szerkezeti rendszereket az épulet 4 f6 funkcidja alapjan terveztik, dimenzié szerinti sorrendben:

» GyUjteményi terek: Széles terhelési spektrum szikséges, beleértve a konyvek tomor tarolasat, a targon-
cat igénylé nagyméreti targyak tarolasat, valamint kis sulyu targyak tarolasat.

» Laboratériumok és irodak: Az épulet funkcionalisan legsiribb tertletei, hatékony szerkezeti megoldaso-
kat igényelnek a kiirasban kért belmagassagok biztositasa érdekében.

- Kozdnségfogado teriilet: Epitészetileg karakteres, vonzd bejarat, atrium, nagyobb fesztavi terek és
nagyvonalu lépcsok.

» Eléadoterem és auditérium: Nagyobb fesztavu fodémek, a belsé terek atrendezheték tdbbfunkciés hasz-
nalatra.

Az anyaghatékonysag biztositasa érdekében a stratégia az volt, hogy a nagyobb terhelési funkcidkat a pin-
ceszinten és a foldszinten helyezzik el, mig a kisebb terhelési funkcidkat az felsé szinteken.

A nagyobb nyitott terek, mint a k6zonségfogadd tér és az auditérium, teljes belmagassagu atriumokra vagy
a fels6bb emeletekre épulnek, hogy minimalizaljak a hosszabb fesztavu elemekre nehezedd terhet, és elke-
ruljék az atterheld szerkezetek sziikségessegét.

Az irodak és laboratériumok ismétlédé, egymasra rakott fodémlemezekbdl alinak, amelyek egyszeriibben
szerelhetdk, elkerllve a hosszu fesztavokat és atterhel6 szerkezeteket, mikdzben nappali fényt biztositanak
(ahol szlikséges) az alacsony belmagassagu helyiségek szamara.

A gépészeti helyiségek jelentds részét a pincében helyeztlik el, a mértékado talajvizszint felett, az elosztas
pedig a folyosdékon és kdzlekedé magokon keresztul torténik, amelyek az épulet els6dleges merevitd szer-
kezeteként is funkcionalhatnak.

3.2 Terhelés
Az éplulet funkcidihoz kapcsolédoan a terhelés széles spektrumban mozog, ez jelentésen befolyasolja az
anyagvalasztast:

* Pince és foldszint — gépészeti berendezések és tomor tarolas, tipikusan 10-20 kPa. Foldalatti szint és
kozel a talajvizhez.

«  Gylijteményi terek — Altalaban 5-15 kPa kozotti terhelés varhatd, a tarolt anyag tipusatol és siriiségétsl
fuggden.

« Laboratériumok és irodak — Altalaban elegendé a 3 kPa terhelés.

3.3 Anyagvalasztas

Az épuletben nemzeti jelentéségl, érzékeny targyakat kell tarolni. A szerkezeti szilardsag kiemelt fontossa-
ga erdsen befolyasolta az anyagvalasztast, figyelembe véve a hazai piacon elérhetd anyagokat, valamint
azt a progressziv célt, hogy a karbon-labnyomot minimalizaljuk.

Harom szerkezeti anyag bizonyult megfelelének: a vasbeton, az acél és a fa.

» Vasbeton rendkivil erés, tartos és gazdasagos anyag, bar nagy a beépitett karbon-labnyoma.

» Acél esetén altalaban nagyobb szerkezeti magassag szikséges a vasbeton szerkezethez képest ugyan-
olyan merevség eléréséhez, ami noveli az épuletmagassagot és a homlokzat beépitett karbon-labnyo-
mat.

+ A fa tekinthet6 a legfenntarthatobb anyagnak, de viszonylag nagy szerkezeti magassagot igényel, és
hosszu ideig tart6 terhelés (példaul nehéz targyak tarolasa) alatt hajlamos a deformaciora.



Célunk, hogy minimalizaljuk a szerkezet beépitett karbon labnyomat, mikdzben figyelembe vesszik a vasbe-
ton el6nyeit. A beton hagyomanyosan magas beépitett karbon-labnyomat csdkkenteni lehet modern, alacso-
nyabb karbonkibocsatasu dsszetevdkkel, amelyek kulondsen jol alkalmazhatok a szerkezeti vaz eléregyar-
tasa soran, ellen6rzétt médon. Ezért javasoljuk, hogy a vaz nagy része el6regyartott elemekbdl készlljon a
Concrete Sustainability Council (CSC) 2. szint szerint, ami korulbelul 30%-o0s csdkkentést jelent a beépitett
karbon-labnyomban a hagyomanyos 6sszetételhez képest.

Az in-situ elemeknél, példaul a pinceszint esetében ez a potencialis csokkentés nagyban fligg a helyi be-
szallitoktol.

3.4 Kivalasztott opcioé

Az épulet kllldnbdz6 tarolasi, klimatizalasi és épitészeti kovetelményei miatt javasoljuk a hibrid megkozeli-
tést. A hibrid rendszerek csak ott hasznaljak a betont, ahol szlikséges, mikozben az eléregyartott CLT (Cross
Laminated Timber) panelek hasznalatat maximalizaljak, csdkkentve a magasabb karbon-labnyomu beton
mennyiségét.

Ez a megoldas kihasznalja a fa konnyd, fenntarthato jellegét, valamint a beton nagy nyomdszilardsagat és
tizallésagat.

Irodak, laborok és fold feletti taroloteriiletek

Egy beton—fa hibrid megoldast javasolunk, amely jelentésen csdkkenti a karbonlabnyomot a teljesen vasbe-
ton szerkezethez képest, ugyanakkor lehetéséget ad az épllet klildonbdz6 zénaéinak szilardsagi és tartéssagi
igényeihez igazitani a szerkezetet. Mivel ezek a terlletek alkotjak a felszerkezet nagy részét, itt célszerl a
karboncsokkentést célzo intézkedéseket alkalmazni.

Az egyenletes szerkezeti raszter lehetévé teszi a modularis eléregyartott vasbeton gerendak és pillérek
hasznalatat. A vasbeton vaz kozé CLT-fapanelek kerilnek, azonos tablamérettel, ami kb. 30%-o0s megtaka-
ritast jelent a beépitett karbon-labnyom tekintetében a hagyomanyos vasbeton fédémhez képest, mikdzben
csOkken a szerkezet 6sszsulya. A nagyfoku modularitas lehetévé teszi a féként DFMA (Design for Manufa-
cture and Assembly) megkdzelitést.

Olyan helyeken, ahol az intézmény még nagyobb teherbirast vagy alakvaltozas-mentességet igényel pl.
rendkivul nehéz vagy érzékeny targyakhoz, a CLT-fédémpanelek helyett eléregyartott vasbeton panelek
alkalmazhatok, amelyek bar nagyobb karbonlabnyommal rendelkeznek, bizonyos terileteken alkalmasab-
bak lehetnek. Javasolt, hogy a CLT-panelek és az eléregyartott vasbeton panelek is kb. 260 mm vastagok
legyenek, hogy az atfuté padldrétegek folytonosak lehessenek.
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Pinceszint
A felszin alatti elhelyezkedés és a gépészeti berendezések miatt a pinceszint f6 szerkezetét hagyomanyos
vasbeton szerkezetbdl alakitanank ki, a kils6é kontur mentén vezetett colépalappal.

A pinceszint feletti monolit vasbeton fodém jdl illeszkedik a vasbeton vazas kialakitashoz. Bar ez a faszer-
kezethez képest ndveli a beépitett karbonlabnyomot, jelentésen javitja a merevséget a nedves talaj kdzelé-
ben, valamint azokon a teruleteken, ahol kamionok, targoncak és egyéb jarmlivek kézlekednek, amelyek az
épulet mikodésehez szikségesek. A foldszinti vasbeton padl6fédém idealis a legnehezebb és legnagyobb
targyak tarolasa miatt is.

A felszin alatti elhelyezés és a mértékado talajvizszint kdzelsége miatt dupla vasbeton szerkezet(, ,,doboz
a dobozban” megoldast javasolunk, amely biztositja a pinceszinten elhelyezett konyvtari gyljtemények vé-
delmét.
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Fogadéter, nagy eléadéterem

Ezek a terek kiemelt épitészeti terek, nagyobb fesztavolsagokkal, ezért kevesebb lehetéséget kinalnak az
ismétlédé szerkezetre. Mivel a projekt jelentés része helyszini és eléregyartott vasbetonbdl készll, java-
soljuk, hogy ezek a terlletek nagyrészt vasbetonbdl készuljenek. Ugyanakkor a nagyfesztavu fodémek a
fogadotér és az el6addterem felett rétegragasztott faszerkezetbdl is készulhetnek.

A kornyezeti hatas minimalizalasa érdekében alacsony karbon-tartalmu betonkeverékeket javasolt alkal-
mazni, a projekt tdbbi részéhez hasonldan.

Stabilitas
Az éplilet j6 funkcionalis mikodése érdekében a kdzlekedémagok az egyes irodablokkok sarkan, valamint
a gyljteményi terlleten kerllnek elhelyezésre. Ezek merevitik az egyes szerkezeti zonakat.

Mivel a magok adjak a f6 menekulési utvonalat, emellett a liftek, valamint gépész és elektromos strangok
kerllnek bele, javaslatunk szerint vasbetonbdl készilnek.

A CLT hibrid fédém kialakithatd ugy, hogy szerkezeti diafragmaként kdzvetitse az eréket a magokhoz. Ezt
tobb mddszerrel is lehet elérni, példaul helyszini beton ,varrassal” vagy vékony beton fellletképzéssel.

Alapozas
A legmegfelelébb alapozasi méd meghatarozasahoz tovabbi informacidkra van sziikség a talajviszonyokrdél,
de valdszin(, hogy colépalapozas szikséges a kiiras szerinti funkcidk okozta teher mellett.

A CLT-panelek alkalmazasa az alapozasi teher esetében kb. 20%-0s sulycsokkenést eredményezhet a
vasbeton fodémhez képest.

Homlokzat

A homlokzati rendszer modularis eléregyartott panelekbdl épul fel, a fodémekhez régzitve, kilsé oldalan
téglaboritassal. Ez a megoldas hétechnikai szempontbdl optimalis, mikdzben csak minimalis acélszerkeze-
tet igényel a régzitési pontoknal.
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3.5 Fenntarthatésag és BREEAM

A hibrid modularis szerkezeti megoldas szamos elényt kinal az épulet teljes élettartama soran, tulmutatva
azon, hogy a hagyomanyos vasbeton vagy acélvazas szerkezethez képest alacsonyabb a beépitett kar-
bon-labnyoma.

A modularis CLT-panelek ujrahasznosithatok, a vasbetonvazhoz val6 kapcsolédasi pontokon viszonylag kis
bontast igényelnek, de akar mas fa alapu termékekké is alakithatok.

Az épitési anyagokhoz kapcsolddo teljes kibocsatas minimalizalasa érdekében idedlis esetben a beton ka-
vicsanyaga helyi forrasbdl vagy ujrahasznositott anyagbdl szarmazna. Az eléregyartas soran alkalmazott
szigorubb minéségellen6rzés nagyobb lehetéséget kinal az ujrahasznositott adalékanyagok hasznalatara,
mint a helyszini munkak gyakran ad-hoc beszerzése.

A CLT-termékek szallitasi kibocsatasait a koncepciotervezés soran felll kell vizsgalni a regionalis elérhet6-
ség alapjan. A CLT-termékek jellemz&en kdnnyebben szerezhetnek BREEAM-krediteket, mint a vasbeton,
amely altalaban nehezen beszerezhetd ugy, hogy a rendelkezésre all6 Anyag-krediteket elérje.

4. Epiiletgépészeti tervezés

4.1. Stratégiai attekintés

A GyUljteményi Kézpont épllete alapvetéen hatékony és fenntarthatd, mivel rugalmas, szabalyozott klimaju
és biztonsagos tereket biztositunk a mitargyak preparalasara és tarolasara. A stabil klimatikus feltételek
létrehozasa soran cél a hatékonysag maximalizalasa.

4.2. Kédok és szabvanyok
A projektnek altalanossagban meg kell felelnie a magyar kédoknak és szabvanyoknak, valamint az alkal-
mazhaté EN/ISO szabvanyoknak. A projektnek el kell érnie a BREEAM International ,Excellent” mindsitést.

Javasolt a Passzivhaz szabvany figyelembevétele, akar teljes mértékben, akar ,szellemében”, az épllet
hétechnikai teljesitményének és energiahatékonysaganak javitasa érdekében. Emellett érdemes kdvetni
az EN 16893 iranyelveit (,Cultural Heritage Conservation — Specifications for location, construction and
modification of buildings or rooms intended for the storage or use of heritage collections”) a jé gyakorlatnak
megfeleld telek-, épllet- és rendszerszervezési elvekhez.

4.3. Telek és klima

A projekt Debrecentél északnyugatra, zoldmez8s telken valésul meg, és ki lesz téve az uralkodé idéjarasi
viszonyoknak. Az épuletnek egész évben flitésre és hitésre lesz szliksége a tervezett belsé hémérsékletek
és paratartalom biztositasahoz. A klilsé tervezési hémérsékletek az alabbiak szerint alakulnak:

« Eves fiités: -11,8°C (ASHRAE 99,6%-0s tullépés)
« Eves hiités: 32,8°C (ASHRAE 0,4%-0s tullépés)
« Juliusi hités: 35,2°C (ASHRAE 0,4%-o0s tullépés)



Magyarorszag jelentés geotermikus energia potenciallal rendelkezik: Debrecen alatt 1500-2000 m mély-
ségben a hédmérséklet kb. 120-130°C. Ez azonban egyéni projekt esetében magas koltséget és kockazatot
jelent, ezért inkabb jovébeni integracidra, példaul tavfitésre lehet alkalmas. Ugyanakkor érdemes megfon-
tolni a felszinkozeli geotermikus energia hasznalatat.

Debrecenben j6 a napenergia potencial, kb. 1200 kWh/m? évente, ami szintén figyelembe veendd.

Debrecen éves csapadéka kb. 540 mm, ami viszonylag alacsony. Lehet6ség van esdviz gy(jtésre, mint a
fenntarthaté vizstratégia része. A legfontosabb, hogy az épuletet hatékony eséviz-gyjté és -elvezet6 rend-
szerrel lassuk el a Kdzép-Eurdopaban eléfordulé alkalmankénti intenziv csapadékmennyiség esetére is.

4.4 Telek k6zmiiellatasa és a természeti er6forrasok

Debrecenben van tavflités, azonban az el6zetes vizsgalatok szerint a legkdzelebbi meglévé cséhalozati
csatlakozasi pont kb. 2 km-re van a telektdl, egyelére a kozmiszolgaltatdé nem lat megoldast a tavhéellatas
biztositasara. Ezért abbdl indultunk ki, hogy jelenleg nem all rendelkezésre tavfités, bar a jévében ez a
kérdés ujra felllvizsgalandé.

Az elbzetes vizsgalatok megerésitették, hogy a villamos energia, a viz, a csatorna és a gaz is rendelkezésre
all a telken belll vagy annak kdzelében. A meglévé kdzmilvek kapacitasat és alkalmassagat a kdovetkezé
tervezési szakasz korai fazisaban fel kell mérni. Tudomasunk szerint a telek északi részén lehetnek meglé-
v6 villamos kabelek is.

4.5 Energia stratégia

A javasolt energia stratégia egy ,teljesen elektromos” épuletre épul, amely a f(ités és hiités biztositasara
talajh6 és levegd alapu hészivattyukat kombinal, az energiafelhasznalas és a szén-dioxid-kibocsatas mini-
malizalasa, valamint a hagyomanyos foldgaz hasznalatanak elkertlése érdekében.

A talajhé alapu szivattyukat zart hurku, fliggéleges furt kutakhoz csatlakoztatjak az ,alap” igények kielégité-
sére, a kutak a pinceszint alatt és/vagy a parkoléterulet alatt helyezkedhetnek el. A leveg6 alapu hészivaty-
tyuk a tetén vagy egy kulsé telephelyen kerulnek elhelyezésre, a ,csucs” igények kielégitésére.

Kozmibekotések, beleértve a villanyorat és transzformator helyiségeket, tavkdzlési/adat halézatot, tartalék generatorokat stb.
Alternativ tavfiités csatlakozas, de jelenleg nem elérhetd a telek teriletén.

Pinceszint kdzponti gépészeti helyiségei, beleértve a villamos kapcsoldszekrényeket, IT helyiségeket, h6cseréléket és szi-
vattyukat, viz alapu hészivattyukat, viztartalyokat, sprinkler tartalyokat, gaz alapu tiizolté rendszereket stb.

Felszin alatti energiakutak, 100—120 m mély, a pinceszint alatt és/vagy a parkol6 alatt.

F6& eloszto gerinccs6haldzat és kabelhaldzat, valamint gépész-villamos al-elosztd helyiségek.

Helyi, szintenkénti légkezeld berendezések minden 6 térhez, valamint gépész-villamos végsé elosztd helyiségek.

Hték és/vagy levegd alapu hészivattyuk a tetdn (esetleg alternativaként a foldszinti kiilsé telephelyen).

Kultéri Iégkezelb egységek és specialis szell6zdrendszerek a kdzponti elosztd gerinc mentén.

Fotovoltaikus napelemek, z6ldtetd és potencialis esbviz gydjtés.
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4.6 Gépészeti berendezések és elosztas
A javasolt gépészeti és elosztasi stratégia pinceszinti kdzponti gépészeti helyiségeket tartalmaz, kdzponti
.gerinc-zénaval’ a f6 vizszintes és flggbleges elosztashoz, a helyi szinti (és tetészinti) Iégkezelé beren-



dezésekhez és villamos/IT elosztd helyiségekhez, valamint tetére szerelt levegd alapu hészivattyukkal és
fotovoltaikus napelemekkel.

A nagy szamu egyedi helyiség miatt jelentés mennyiségl légkezeld berendezés keril elosztasra az épulet-
ben, hogy biztositsa a h6mérséklet és paratartalom szabalyozasat, valamint a miihelyek specialis szell6zte-
tését és fustelszivo rendszereit.

A terv szerint az épulet — a gyUjteményi tereket leszamitva - teljesen sprinkleres lesz, a gyUjteményi terek-
ben és a 6 villamos/IT helyiségekben pedig gaz alapu oltérendszert telepitenek.

A tartalék aramforrasok és akkumulator rendszerek az életvédelmi és alapvet6 rendszerek (beleértve a
gyljteményi terek rendszereit is) szamara biztositjak a folyamatos miikddést. Szikség esetén tovabbi intéz-
kedések kerulnek bevezetésre a reziliencia és redundancia érdekében.

1. Kdézmibekoétések, beleértve a villanyoérat és a transzformator helyiségeket, tavkdzlési/adat halézatot, tartalék generatorokat
stb.

2. Pinceszint kozponti gépészeti helyiségei, beleértve a villamos kapcsoloszekrényeket, IT helyiségeket, hécserélbket és szi-
vattyukat, viz alapu hészivattyukat, viztartalyokat, sprinkler tartalyokat, gaz alapu oltérendszereket stb.

3. Egyes technikai helyiségek alternativ/kiegészitd elhelyezése a parkol6 alatt.

4. Felszin alatti energiakutak a pinceszint teriletei alatt és/vagy a parkol6 alatt, viz alapu hészivattyukhoz csatlakoztatva.

5. Kozponti ,gerinc-zéna” a f6 kdzlekedbterek, 1épcsdk és liftek, WC-k, valamint a 6 vizszintes és fligg6leges cs6- és kabelel-
osztas, valamint al-eloszt6 helyiségek szamara.

6. Agerinc-zéna és a f6 elosztas jovébeni bévitésének lehetésége.

7. Helyi szinti Iégkezel6 berendezések minden f6 térhez, valamint gépész-elektromos végsé eloszté helyiségek.

8. Htbék és/vagy levegb alapu hdszivattyuk a tetén, tovabba tovabbi Iégkezeld berendezések és fotovoltaikus napelemek.

4.7 Kornyezeti stratégiak

Az épllet terve zonakra bontva alakul a térhasznalat és az éplletgépészeti stratégia szerint. Minden gydjte-
ményi tér, beleértve a taroldkat és laborokat, 24 éran keresztul folyamatosan szabalyozott lesz a h6mérsék-
let, a paratartalom és a levegéminéség fenntartasa érdekében.

A fltési, szellbztetési és légkondicionalasi stratégiak tértipus szerint valtoznak, a laboratériumok és miihe-
lyek pedig specialis szell6zérendszereket igényelnek. Minden fltést és hlitést biztositdé rendszer kompa-
tibilis és optimalizalt legyen hészivattyukhoz, a maximalis hatékonysag és minimalis energiafelhasznalas
érdekében.

Gyljteményi terek
A gyUjteményi terek biztonsagos, tlizszakaszolhato, klimatizalt ,fekete doboz” terek lesznek, magas hdszi-
getelésl és légzard épuleten belll, ahol a hétarold tdmeg is segiti a héstabilitast.

Minden gyljteményi tér rogzitett hdmérséklet- és paratartalom értéken lesz tartva a tervezési program sze-
rint. A hémeérséklet altalaban kissé alacsonyabb lesz, mint a szomszédos irodak és laborok esetében.

Minden gyUjteményi térhez dedikalt gépi szell6ztetd és Iégkondicional6 rendszer tartozik, a helyi légkezeld
egyseégekkel a tarolétér hatarain kivul, valamint dedikalt villamos elosztétabla, gyorsan reagald tizérzékeld



és riasztérendszer.

A gyljteményi terek kdzponti gaz alapu oltérendszerrel lesznek ellatva, zénavezérlé szelepekkel minden
egyes tarolotérhez, tiszta hatéanyagu inert gazokkal, mint példaul Inergen vagy Nitrogén, valamint nyo-
mascsoOkkentd és flsteltavolitdé rendszerekkel. A gaz alapu oltérendszert a legnagyobb térfogatu taroléhoz
méretezik.

1. Atipikus gyljteményi tér jol hészigetelt és légzard ,fekete doboz” tér, amelyet 24 éras klimavezérlés biztosit.

2. Tiszta, nyitott tér polcok és/vagy gordithet6 allvanyok szamara, a felette elhelyezett gépész-elektromos légelosztasi és vila-
gitasi zénaval.

3. A gépész-elektromos berendezések a gylijteményi tér hatarain kivil helyezkednek el a biztonsag, a védelem és a karban-
tartas megkdnnyitése érdekében.

4. Mechanikai szelléztetés recirkulacios légkezeld egységgel a klima- és levegémindség szabalyozasara.

5. Minimalis kuls6 levegd a tetén elhelyezett kdzponti légkezelébdl, a tér pozitiv tilnyomasanak biztositasara.

6. Kozponti gaz alapu oltérendszer tiszta hatdanyagu inert gazokkal.

7. Gaznyomas-csOkkentd szelepek és fiisteltavolitd ventilatorok.

Laborok és miihelyek

A laborok és mihelyek magasan felszerelt és rugalmas terek, klima- és szell6ztetérendszerekkel a terve-
zési program szerint, beleértve a specialis szell6zési igényeket, vizellatast, csatornazast, villamos energia
ellatast stb.

Minden térhez dedikalt mechanikai szellztet és Iégkondicional6 rendszer tartozik. Lehetséges megolda-
sok: szobai fan-coil egységek vagy helyi kis 1égkezel6 egységek csak hémérséklet-szabalyozasra, szobai
parasitok alap paratartalom szabalyozasra, CRAC tipusu légkondicionalé egységek a specialis hdmérsék-
let- és paratartalom szabalyozast igényl6 terekhez.

A specialis szell6zési rendszerek jellemzéen tartalmazzak a flexibilis flistelszivd karokat a munkateriletek
felett, fUstelszivd szekrényeket, lefelé aramoltatd levegbasztalokat stb. Amennyiben lehetséges, egyszeri
szobai recirkulacios szlirbegységeket hasznalnak a hatékonysag érdekében, egyitt a hagyomanyos elszivd
csatornakkal, amelyek a tetén elhelyezett ventilatorokhoz vezetnek.

1. Rugalmas butorelrendezés, mind fix, mind mobil butorokkal.

2. Magas szint(i Iégkondicionalas helyi légkezel egységekbdl, fan-coil egységekbdl és/vagy CRAC egységekbdl a gyljtemény
és a tevékenységek igényei szerint.

3. Specialis szell6zés: flexibilis flistelszivo karok a munkateriletek felett.

4. Diffuz természetes fény vagy északi fény, arnyékoldkkal a fényerd szabalyozasara vagy teljes sotétitésre.

5. Altalanos vilagitas: magas lux-szint, egyenletesség, j6 szinvisszaadas, kiegészitve rugalmas feladatvilagitassal.



Irodak
Az irodakat fltéssel, szell6ztetéssel és hiitéssel latjak el a kényelmes munkakornyezet biztositasa érdekeé-
ben, ablaknyitasi lehetéséggel a vegyes modu természetes és gépi szellézéshez.

Helyi fités és hlités lehetéségei: fan-coil egységek, és/vagy radiatoros hitott mennyezetek és peremfiités.

1. Tipikus irodatér alacsony alpadloval, felll latszo rétegragasztott fa (CLT) szerkezettel, valamint latszo vagy félig latszé gépé-
szeti rendszerekkel.

2. Magas hétechnikai megoldasu homlokzat, livegezéssel a természetes fény és kilatas biztositasara, napvédelmi megoldasok-
kal a tajolashoz igazitva, valamint ablaknyitasi lehetéséggel a vegyes médu természetes és gépi szell6zéshez.

3. Helyi fan-coil egység a flitéshez és komfort hiitéshez, és/vagy radiatoros hiitétt mennyezet és peremfiités.

4. Minden irodateriilethez minimalis kiilsé levegbellatas a tetén elhelyezett kdzponti [égkezelSbél.

5. Villamos energia, fiités, hiités, sprinkler stb. a kozponti gépészeti rendszerekbdl.

5. Fenntarthatésag és BREEAM
5.1. BREEAM

A BREEAM lett kivalasztva a projekt atfogé fenntarthatosagi keretrendszerének. A projektet a BREEAM
New Construction Version 6, SD250 tanusitas kovetelményei szerint tervezzik. A BRE (Building Research
Establishment) tanusito testllet frissitette a kdvetelményeket, hogy a létesitményértékelések jobban illesz-
kedjenek a jelenlegi klimavaltozasi kihivasokhoz. 2026 januar végéig lehet a projekteket a 6-os verzidban
regisztralni, mig 2026 februarjatél a 7-es verzid kdvetelményeit kell kdvetni. A tanusitasi szabvany a regiszt-
racié datumatol fugg.

Az elbzetes értékelés 76,5%-0s pontszamot eredményezett. Az épulet nem standard tipusu, ezért egyedi
kritériumok kidolgozasa szikséges. Mindazonaltal a Muzeum terei miatt valészin(, hogy a laboratériumi
kovetelmények (Hea 03, Ene 07) is alkalmazhatdak lesznek.

A grafikon z0ld savja az elérhet6 pontok tartomanyat jelzi, mig a lila sav azokat, amelyek nem célozhatdk,
féként a telek adottsagai vagy a magas kivitelezési kdltségek miatt. Mindazonaltal a ,Excellent” szint elérése
realis és kivitelezhetd.

Megfelelé Jo Nagyon j6 Kivalo Kiemelkedd

76.5% 23.59

Széazalékos eredmény
Pontszamok osszegzése

Az alabbi diagram azt mutatja, hogy a krediteket milyen aranyban (szazalékban) osztottak ki, figyelembe
véve az egyes kategoriak sulyat az 6sszmindsitésben.

(4.1%]

13.29 13.4% [7.0%]
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A tanusitas a kulcsfontossagu fenntarthatésagi témakat fedi le; az egyes kdvetelményeknek a tervbe valo
beépllését az alabbi szakaszokban foglaltuk dssze.

Kezelt Optimalizalt Telek Alacsony szén- Megujulé Csokkentett  Energiahatékony Intelligens
csapadékviz- vizfelhasznalas biodiverzitasa és dioxid-tartalmu energiaforrasok {izemeltetési LED-vilagitas energia- és
elvezetés és okologiaja Zerkezeti anyagok energiaigény nappali vizmérés

arvizkockazat fényérzékeléssel

Projektfenntarthatésagi Eghajlathoz

felelés igazodé passziv
stratégiak
Hulladékgazdalkodasi Hétechnikai

felelés z6nak kialakitasa

Erintettek Folyamatalapu Kerékparos Maximalizalt Klimavaltozasra Tiszta Optimalizalt Akusztikai
bevonasa tervezés és kozosségi természetes fény, reagalé tervezés frisslevegé hékomfort a komfort
kozlekedés  kaprazasvédelemmel utanpétlas  belsé terekben
tamogatasa

5.2. Energiahatékonysag

Az energia a BREEAM stratégia jelent6s részét képezi a rendelkezésre allé pontok alapjan. Az ebben a ka-
tegoéridban elérhetd teljesitmény maximalizalasa érdekében erbteljes kornyezeti tervezési stratégia készult,
amelyet elézetes tanulmanyok is alatamasztanak.

Kornyezeti tervezési stratégia

Az épuletek kdrnyezeti tervezési stratégiajat a helyi éghajlati adatok és a gyijtemény muitargyainak védel-
méhez szukséges belsé kdrnyezeti feltételek figyelembevételével dolgoztak ki. A projekt fenntarthatésagi
céljainak elérése és a Gyljteményi Kézpont kdrnyezeti hatasanak minimalizalasa érdekében a kdvetkezé
tervezési filozofia kerult alkalmazasra:

» Passziv lehet6ségek optimalizalasa, beleértve az épllet formajat és szerkezetét
* Nagy hatékonysagu aktiv rendszerek alkalmazasa a szikséges belsé kérilmények eléréséhez
» Az energiaigény egy részének fedezése megujulé technolégiakkal

.........

...........

Passziv lehetéségek

Az épulet kompakt format alkalmaz, hogy minimalizalja a h6veszteséget a homlokzaton keresztul, és egy-
szer(sitse a részletképzeést. Jol hészigetelt, hBhidmentes és szuper I1égzard épuletszerkezet kerul kialaki-
tasra, a Passzivhaz-elvek szerint. Ezek a megoldasok a szabvanyban el6irt kovetelményeknél jobb ered-



meényt hoznak, csdkkentve a kllsé klima hatasat a bels6 kdrnyezetre.

A gyljteményi terek ,fekete doboz” kialakitasuak lesznek, tovabb csdkkentve a kllsdé hatasokat a belsé
koérnyezetre, minimalizalva az aktiv rendszerek és az energiaigény szikségességét a belsé feltételek fenn-
tartasahoz, biztositva a gylUjtemény védelmét.

A belsé kornyezeti feltételeket gondosan felll kell vizsgalni a gyljteményt kezel6 kulcsfontossagu érintet-
tekkel, a cél az energiaigény csokkentése. Bar nem kotelezd, megcélozhatdé a Passzivhaz-tanusitas annak
érdekében, hogy a teljesitményszintek mar a tervezés koncepciojatdl kezdve egészen a kivitelezésig be-
épuljenek, és a szigoru tanusitasi folyamat altal ellenérizheték legyenek.

Az épllet aktivan hasznalt részein az Uvegezési arany és az arnyékolas a tajolast és a nap jarasat veszi
figyelembe, lehetévé téve a természetes fényt és a kedvezé napsugarzast a hiivosebb hdnapokban, mikoz-
ben nyaron csokkenti a hitési terhelést.

* Az el6zetes benapozas-vizsgalat a f6 homlokzatokon megtortént, hogy a tervezés szamara informacio-
val szolgaljon.

* Ahogy varhaté volt, a nyugati homlokzat nagyobb sugarzasnak van kitéve, ezért a tervezés nagyobb
napvédelemmel szamol a nyugati alacsony szogl nap esetében, mig az északi homlokzaton magasabb
Uvegezési arany és kevesebb arnyékolas alkalmazandé a természetes fény maximalizalasara.
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A nyugati homlokzaton az Uvegfellletek arnyékolasa a téglaboritas és a visszahuzott Gvegezés altal biz-
tositott. A benapozasi vizsgalat szerint a nyari hénapokban, amikor a napsugarzas problémat okozhat, jol
mikodik ez a napvédelem. A hlivosebb szezonokban a napsugarzas elényods lehet, mivel az alacsonyabb
beesési szogek passziv fltést biztositanak.

Nyugati homlokzat arnyékolas nélkii Nyugati homlokzat a javasolt arnyékolassal

A belsé udvarok fényt juttatnak az épulet mélyebb, belsé tereihez, az lUvegezési arany és az arnyékolas
ismét a tajolastol és a szint elhelyezkedésétdl fugg. Az elézetes vizsgalat kimutatta, hogy az udvar alacso-
nyabb szintjei kevesebb napsugarzast és természetes fényt kapnak naponta. A tervezés erre valaszként
kevesebb Uveg/er6sebb arnyékolas alkalmazasat javasolja a felsé szinteken és a déli homlokzaton, mig
tobb Uveg/kevesebb arnyékolas kerul az északi homlokzatra.
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A nappali fény maximalizalasa nemcsak az itt dolgozok egészségét és j6 hangulatat biztositja, hanem csdk-
kenti a mesterséges vilagitas igényét is.

Nagy hatékonysagu, zéré karbon rendszerek

Bar a gydjteményi terek lehetdleg passziv médon mikddnek, a kutatélaborok erésebb klimaszabalyozast
igényelnek. Nagy hatékonysagu légkezeld egységek kerllnek alkalmazasra alacsony ventilator teljesit-
meénnyel és nagy hatasfoku hévisszanyeréssel, hogy a hé maximalisan hasznosuljon, ezaltal csdkkentve az
energiaigényt.

Alacsony energiaigényl radiatoros és eltolasos flités- és hiitésrendszerek javasoltak, ahol alkalmazhatéak,
igy a kevésbé kritikus terek energiafelhasznalasa is minimalizalhato.

Nagy hatékonysagu LED-vilagitas egésziti ki a természetes fényt a munkateruleteken, nappali fény-szaba-
lyozassal, amely automatikusan csdkkenti a mesterséges vilagitas intenzitasat, ha elegendd a természetes
fény, vagy ha a terek nincsenek hasznalatban.

A kozponti flités és hités hdszivattyukkal torténik, melyek talajhé és levegé alapuak, biztositva a fosszilis
tlzel6anyag-mentes, nettd zérd karbon kompatibilis épuletet.

Csucstechnolégias energiafogyasztas-mérés és épuletenergetikai menedzsment-rendszer lehetévé teszi
az épulet energiafelhasznalasanak kontrolljat és optimalizalasat a hasznalat soran is.

Megujulé technolégiak

Felismertlk a tertlet alatti geotermikus energiapotencial lehetéségét ennek hasznositasa javitja a hdészivaty-
tyd-rendszerek teljesitményét, és csokkenti az épllet teljes fltési és hiitési energiaigényét.

A tetét egy kiterjedt napelemes rendszerrel (PV) fedik le, amely évente kortlbelll 1,1 MWh energiat termel-
het, feltételezve, hogy a tet6 felét lehet PV-vel kihasznalni. Az el6zetes becslések szerint (kdzel Passziv-
haz-szintl energiahatékonysag mellett) ez az energiafogyasztas koérulbelll 1/3-at fedezheti (az épulet ener-
giahatékonysagatdél, hasznalati modjatél és a PV-slriiségtdl fuggdéen). Amennyiben a rendszer tanusitott
zdldaram-tarifaval parosul, az épulet lGzemeltetése netté karbonsemleges lehet.

5.3. Vizfelhasznalas hatékonysaga

El6zetes vizgazdalkodasi stratégia készult, melynek célja, hogy a vizfelhasznalast 65%-kal javitsa egy el-
képzelt ,alap” épllet vizfogyasztasahoz képest. Szirkeviz és esbviz gyljtése és WC oblitésre torténd ujra-
hasznositasa.

Alacsony vizfogyasztasu szaniterek tovabb csokkentik az ivoviz iranti igényt.

A megmaradé visszanyert viz a novények ontézésére hasznalhatd, célként kitlizve, hogy ne hasznaljunk
ivovizet az Ontdzéshez. A kdrnyezetrendezést honos novényfajok alkalmazasaval tervezzik, az 6ntdzési
igény minimalizalasa érdekében, figyelembe véve az elérhetd vizmennyiséget a ndvények kivalasztasanal.

Ezeket az intézkedéseket a kdvetkezb tervezési szakaszban részletesen kell értékelni, a varhatd igények
alapjan, a megvalésithatésag érdekében.

Vizmérés lesz a telek szélén és az éplletbe érkezésnél is, hogy az esetleges szivargasokat gyorsan ész-
lelhessék.

5.4. Egészséqg és jollét / Beltéri komfort és akadalymentesség
Az épllet bels6 kdrnyezete hatassal van a felhasznalok komfortérzetére, valamint egészségére és jollétére.
Ez magaban foglalja a termikus és vizualis komfortot is.

A fent emlitett elézetes benapozas-vizsgalatok befolyasoltdak az épulet Uvegezési aranyait, elétérbe he-
lyezve a természetes fényt ott, ahol szlikséges. A belsd udvarok tovabb ndvelik a természetes fényhez jutod
terlleteket. A nyugati homlokzatokon belsé rolokkal szabalyozhatd a fényvisszaverés, a délutani alacsony



sz6gl nap ellensulyozasara.

Optimalizalt friss levegé mennyiség, szlirés és alacsony illékony szerves vegyulet (VOC) tartalmu anyagok
biztositjak a magas beltéri levegémindséget, maximalizalva a felhasznalok jollétét. A laboratoriumi terek
esetén kulonos figyelmet forditanak a megfelel§ elszivas tervezésére, az elszivok ugy kertlnek poziciona-
lasra, hogy ne keriljenek a friss levegd beszivd nyilasok kézelébe, elkerllve a szennyezd anyagok vissza-
forgasat. Ahémérséklet-beallitasok a felhasznalok komfortigényeihez igazodnak, figyelembe véve a laborok
és gyUjteményi terek specialis kdvetelményeit is.

Az épulet akadalymentes lesz minden felhasznalé szamara. Stratégia készul az akadalymentes hozzaférés
biztositasara a tervezési és lUzemeltetési fazisokban, lehetévé téve az épllet hozzaférhetéségét a lehetd
legszélesebb kér szamara.

5.5. Fenntarthato ko6zlekedési megoldasok

A projekthez részletes, telekre szabott kdzlekedési terv készul a helyi viszonyok felmérése alapjan, a kozle-
kedéssel kapcsolatos hatasok csdkkentése és a fenntarthatd ingazasi lehetéségek elbsegitése érdekében.
A projekt dedikalt infrastrukturat biztosit alacsony karbonu koézlekedési médokhoz, példaul biztonsagos ke-
rékpartarolokat és zuhanyzékat, 6sztondzve a fenntarthaté kozlekedési dontéseket. A helyi tomegkdzleke-
dési kapcsolatok a kovetkezd tervezési fazisban kertlnek felllvizsgalatra.

5.6. Anyaghasznalat

Hibrid modularis szerkezet javasolt, rétegragasztott CLT-fodémpanelekkel, csdkkentve a szikséges beton
mennyiségét és ezzel a szerkezet beépitett karbontartalmat. A CLT-elemek alacsonyabb sulya csokkenti
az épllet alépitményére nehezedd terhelést, ismét csdkkentve a szikséges beton mennyiségét.Az épu-
let élettartamanak végén a CLT-paneleket Ujrahasznosithatjak vagy mas fa alapu termékekké alakithatjak,
minimalis bontassal a betonkeret csatlakozasanal. A CLT-termékekhez kapcsolddo szallitasi emisszidkat a
koncepciotervezés soran felll kell vizsgalni a regionalis elérhetéség alapjan.

A beton szerkezethez kapcsolodd karbonkibocsatas csokkentése érdekében az adalékanyagok idealis eset-
ben helyi forrasbdl vagy ujrahasznositva szarmaznak. A kulsé eléregyartas magasabb mindségellenérzése
nagyobb lehetbséget biztosit az Ujrahasznositott adalékanyag hasznalatara, mint a helyszini, gyakran eseti
beszerzés.

5.7. Hulladékkezelés

A kiiras szerinti, megfelelé méretl hulladéktarolo terlleteket terveztink, biztositva a kényelmes és bizton-
sagos szétvalasztast a hulladék ujrahasznosithaté és nem ujrahasznosithatd részei szamara. Az épulet
kialakitasa figyelembe vettlk a jovébeli alkalmazkodast és szétszerelhetéséget, csdkkentve a hulladék ke-
letkezését az élettartam végén, és megkdnnyitve az anyagok visszanyerését.

5.8. Telekhasznalat és 6kologia

Az épulet hatasanak korlatozasa érdekében lehetéség szerint nagy, 6sszefliggd zoldfellleteket alakitottunk
ki. A fejlesztési folyamat soran mindent megtettlink a telek 6koldgiai értékének javitasara — a zoldtetdk segi-
tik az 6kologia fenntartasat, csokkentik a varosi hésziget hatast, és segitik a csapadékviz kezelését. Fontos-
nak tartjuk a hosszu tavu stratégiat a biodiverzitasra gyakorolt hatas minimalizalasa érdekében a telek és a
kornyezdb terlletek esetében.

5.9. Szennyezés

Minden, elektromos kompresszorokkal felszerelt rendszer megfelel az EN 378:2008+A2:2012 kdvetelmé-
nyeinek, biztositva a biztonsagot és hatékonysagot a hlités és Iégkondicionalas teruletén. A DELC CO: eq
értékét ugy alakitjuk, hogy legfeljebb 1000 kg CO:2 eq/kW hiitési vagy fltési kapacitasra jusson, jelentésen
csOkkentve az Uveghazhatasu gazkibocsatast. A flités- és hasznalati melegviz rendszereket ugy terveztik,
hogy minimalis NOx kibocsatast érjenek el, javitva a levegémindséget.

Az energia- és emisszitteljesitmény mellett megbizhat6 vizgazdalkodasi stratégiak is beépulnek a tervbe.
Gondoskodtunk a felszini viz elvezetésének megakadalyozasardl, beleértve a klimavaltozasi forgatékony-
veket, biztositva a rezilienciat és a legjobb gyakorlat szerinti megoldasokat.



